Model Context Protocol: De Chatbots Aislados a Agentes Conectados

La infraestructura estandar para conectar LLMs con bases de datos, APIs y el mundo fisico.
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El Problema: El Cerebro en la Habitacion sin Ventanas

El Estado Actual Los LLMs son motores de razonamiento masivos, pero su conocimiento Con MCP
esta congelado y no pueden interactuar con herramientas externas.
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Conocimiento Congelado, Sin Conexiones Externas Conectado, Dinamico, Ampliable con Herramientas
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La Pesadilla de Integracion (M x N)

Sin MCP, requerimos integraciones personalizadas para cada modelo y herramienta.
Con MCP, el protocolo universal estandariza la comunicacion.

Caos Mx N El Estandar M + N

Model
Context

Protocol

Sin MCP: Conexiones complejas y fragmentadas Con MCP: Arquitectura universal y escalable
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MCP: El "USB-C" de la Inteligencia Artificial
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Permite a 1a IA no solo leer
datos externos (contexto),

'lSinﬂ ejecutar acciones reales.(
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MCP vs. RAG: De la Recuperacion a la Accion

RAG (Generacion Mejorada por
Recuperacion)

MCP (Model Context Protocol)

Objetivo

Mejorar respuestas recuperando
informacion pertinente.

Mecanismo

Recuperacion pasiva de vectores
y bases de conocimiento.

——

Ejecutar tareas complejas e
interactuar con sistemas vivos.

Invocaciodn activa de funciones y
herramientas externas.

Interaccion

Solo lectura. Aumenta el prompt
con contexto adicional.

Lectura y Escritura. Permite modificar
el estado del mundo real.

Caso de Uso

Chatbots Q&A, resumen de
documentos internos.

Agentes autonomos, actualizacion
de CRMSs, automatizacion IDE.
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Arquitectura Desplegada: Host, Cliente y Servidor

-- Capa 1: Aplicacion Host

. Contiene el LLM y la interfaz del usuario
-~ final (Ej: Claude Desktop, VS Code).

-- Capa 2: Cliente MCP

Integrado en el Host. Mantiene una
relacion 1:1 con el servidor y traduce las
peticiones al formato estandar.

i e

~-Capa 3: Capa de Transporte

La ruta de datos bidireccional (JSON-RPC
2.0 a través de stdio o HTTP/SSE).

- Capa 4: Servidor MCP

El proceso aislado que expone
herramientas y accede directamente a
recursos externos (Bases de datos, APIs).
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Las 3 Primitivas del Protocolo

Tools
(Herramientas)

Funciones ejecutables por
la IA. Permiten al modelo
actuar sobre el mundo
exterior.

Ejemplos:
e weather_search_city
e github_pull_request
* sql_database_query

Resources
(Recursos)

Datos estaticos accesibles
por una URI especifica.
Lectura simple de
informacion contextual.

Ejemplos:
« file:///logs/error.log
* api://config/settings

| | e

Prompts
(Plantillas)

Atajos y flujos de trabajo
predefinidos por el
servidor para agilizar
Interacciones comunes.

Ejemplos:
e code_review_template
o weekly_summary_prompt

- - vd

V,




El Flujo de Ejecucion: Solicitud y Respuesta

1. Descubrimiento 2. Invocacion 3. Traduccion 4. Respuesta

El LLM El LLM decide El Servidor MCP El Servidor

inspecciona las usar una recibe la solicitud devuelve datos
herramientas )\ herramienta y Y ejecuta la » crudos. El LLM
disponibles a 7 genera una 7 laaccion en la 7 los procesay
través del solicitud JSON API externa. formula una
Cliente MCP. estructurada. respuesta natural.




Anatomia de un Servidor MCP (TypeScript)

/ — : — —_— —

@ e server.ts |
' _ | Uso estricto de snake_case
> server.registerTool( Y I?.’E.fIJUS Dﬂf? evitar
'weather_search_city', O colisiones entre
'Obtiene las coordenadas de una ciudad', ,LCUI Slones entrg servidores. }

- _ ~ weatherSchema,
Registro async (request) => {
EStandﬂﬂ?ﬂdU de const data = await fetchWeather(request.city);
la herramienta en return {
f‘l servidor. ) content: [{ type: 'text',6 text: data.markdown }]
| ks ?
) .]’ Soporte dual: texto en

Markdown para lectura humana
| ydatos JSON para agentes.

¥
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"Documentacion como Defensa": Validacion de Esquemas

En MCP, los esquemas de entrada son contratos ejecutables que previenen alucinaciones del modelo.

-

z.object({
city: z.string().describe('Nombre de la ciudad'),
days: z.number().max(7).default(3)

}) .strict()

~

Alucinaciones LLM strict() JSON Estructurado

Servidor
MCP



La Capa de Transporte: Local vs. Remoto

Transporte Local (stdio) Transporte Remoto (HTTP / SSE)
[_!—] : o
00 =]
00 =
AT LT TN l 22T
Concepto: Un subproceso atado Concepto: Endpoint independiente que
directamente al ciclo de vida del cliente. | atiende a multiples clientes.
Pros: r Pros:
- Cero configuracion de red requerida. - Escalabilidad nativa en la nube.
- Sin problemas de CORS o firewalls. - Permite clientes simultaneos.
- |deal para herramientas de escritorio - Centralizacion de acceso y auditoria

e IDEs personales. para equipos.
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Desarrollo y Depuracion: MCP Inspector

Una herramienta visual oficial para ejecutar y depurar herramientas MCP de forma aislada, sin consumir tokens del LLM.

\
(eoe C ] —
|
I (y Heramientas Disponibles | | [* jony Request 1
) #5 weather_search {
: "method": "weather_search”,
4 ) github_pull nparams™s {
i "city": "Madrid",
2 % github_pull “dayg": :
= | Es frthut : }
3) | @ weather_search
@& weather_search JSON Response
‘Eﬁ} {
"result": {
I}cityll: "Madl"iﬁ",
"forecast": [
"Sunny",
"Partly Cloudy",
"Rain"]
}
L+
Terminal
nni @modelcontextprotocol/inspector main.ts
@ >

@

i
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Integracion Transparente en el Entorno

Configurar un servidor local toma segundos. El IDE o Cliente detecta automaticamente las
nuevas capacidades mediante un simple archivo JSON.

mcp.json / settings.json

VS Code / Cursor

-
mcpServers: {
%’3 "weather": {
e "command”: "npx",
"args": ["-y", "weather-server"]
Claude Desktop

Custom Agent
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Escalamiento Empresarial: El Desafio del Despliegue

Despliegue Local (Auto-alojado)

Despliegue Administrado (Gateway Remoto)

/) Riesgos de Escalamiento: Q! p

- Proliferacion de claves APl en °
cientos de maquinas §
individuales. D

- Deriva de configuracion y ©
versiones entre el equipo. ®

- Superficie de ataque amplia L |
y descentralizada. ﬂf’ﬁ

¢ Solucion Empresarial: (..
- Servidores en contenedores .I

(4 Uso Ideal: Acceso estricto a
sistemas de archivos locales del
desarrollador.

seguros (Ej: Cloud Run).
- Acceso unificado detras de un
Gateway MCP central. ﬂ

Beneficios:

- Control de acceso y revocacion @ﬁ?
centralizado.

- Visibilidad total de auditoriay (O
logs de uso.

- Eliminacion de expansion de
claves API locales.
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Perimetros de Seguridad y Cumplimiento

Autenticacion (OAuth/Tokens)
Cero almacenamiento de contrasefas;

acceso delegado seguro.
=

eﬁ“ﬁﬁf&?ﬂ%ﬂ‘; ~~_~ Consentimiento Explicito
wegasel i [N A4 (Human-in-the-loop)
|°3 dset d EF 200 e‘i N. /  /~  Elhostde A requiere confirmacion antes
0 (a ”guetgi:igé%rg?e- N/ / deejecutaracciones destructivas.

AccesoBasado  / /* /|
en Roles (RBAC) / /" /'

S
.'I | J i
P il { 'I
== g i
1 ||I |
| ]
'-‘1 1 ¥
2 Wl o

Autenticacion |\8
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Cumplimiento

O Arquitectura compatible de forma  »~
SO\ nativa con auditorias SOC2 y GDPR. 2~
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De Chatbots a Agentes Autonomos

MCP es la infraestructura fundacional que permite la verdadera
agencia de la IA, conectando la logica con el entorno.

Fase 1: Aislado Fase 2: Integracion Fragil Fase 3: Conectividad Universal

Fase 1: Aislado Fase 2: Integracion Fragil Fase 3: Conectividad Universal
Chatbots estaticos Multiples plugins Agentes autonomos capaces de planificar,
generadores de texto. propietarios ad-hoc. interactuar con el entorno y ejecutar

flujos de trabajo de forma continua.
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